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 این سوالات را حل کنند 405کنکوری های  
 شیمی دکتر کریمی اهواز 

 چند مورد از مطالب زیر، دربارة رادیوایزوتوپ ها درست است؟  .1 1
 به کار می رود تصویربرداری از غدة تیروئید تکنسیم برای •
 هیدروژن دارای دو رادیوایزوتوپ طبیعی است  •
 در غنی سازی اورانیوم، درصد ایزوتوپ سنگین تر افزایش می یابد.  •
 پرتو منتشر کندگلوگز نشان دار می تواند از خود  •

1 )1            2  )2               3 )3                    4 )4 
ایزوتوپ با عدد جرمی    Aعنصر   .2 2 مجموع فراوانی دو ایزوتوپ سنگین تر    56و    53،  52،  50دارای چهار  و      65است. اگر 

 باشد.درصد فراوانی دوایزتوپ سنگین تر به ترتیب کدام است؟   48/52درصد و جرم اتمی میانگین   12ایزوتوپ سبکتر  
 

 چند مورد از مطالب زیر، درست است؟  .3 3
 در همه عنصرها لایه آخر الکترونی، لایه ظرفیت است.  •
 تر است. بیش f5تر و از زیرلایۀ کم 7pاز زیرلایۀ  6dانرژی زیرلایۀ  •
 تری دارد. بیشپذیری عنصری که اتم آن در لایۀ ظرفیت خود الکترون کمتری دارد، واکنش •
 یک اتم، با شمار الکترون های یک عنصر براق و شکننده ، برابر است.  l=3گنجایش الکترونی زیرلایۀ  •
 دو عنصر که در یک گروه هستند، ارایش الکترون نقطه ای مشابه دارند  •

1 )1   2 )2   3 )3   4 )4 
 

 زیرلایه اشغال شده تک الکترونی هستند؟ جدول دوره ای  چند عنصر  دارای  36تا  1از عنصرهای  .4 4
   1  )9                       2  )10                    3  )12                   4   )13    

  کدام موارد زیر درست است؟ .5 5
 برسد، دو ترکیب با حالت فیزیکی مایع وجود دارد. - 190℃الف( اگر دمای هوای مایع به 

 سومین گاز فراوان هواکره به عنوان جو بی اثر می تواند به کار رودب( 
 کربن مونواکسید سمی است  می تواند به سرعت در دمای اتاق به کربن دی اکسید تبدیل شود پ( 
 جداسازی آرگون و نیتروژن است. در تقطیر هوا جداسازی آرگون و اکسیژن ،دشوارتر از  ت( 

 ( »الف« و »ت«  4( »الف« و »پ«                      3( »ب« و »پ«                    2( »ب« و »ت«                1
   ترتیب از راست به چپ کدام است؟های زیر بهنام ترکیب-7 .6 6

 2, TiO 4SO2)4, (NH  2, OF 3CH-O-3ZnS , CH 
 ، اکسیژن دی فلوئورید، دی آمونیوم سولفات، تیتانیم دی اکسیدسولفید، دی متیل اتر( II( روی)1

 ( اکسید IVفرمالدهید، دی فلوئورواکسید، دی آمونیوم سولفات، تیتانیم)( روی مونوسولفید، 2
 ( اکسید IVتیتانیم)، دی متیل اتر، اکسیژن دی فلوئورید، آمونیوم سولفات، روی سولفید( 3
 تیتانیم دی اکسید ، استالدهید، دی فلوئورو اکسید، آمونیوم سولفات،روی سولفید( 4
 
 
 
 
 
 
 



 های پیوندی در چند گونۀ زیر، با هم برابر است  و چند گونه ساختار خطی دارند؟شمار جفت الکترون 7
گوگرد دی  • استیلن •

              اکسید
 کربونیل سولفید  •

هیدروژن   •
 سلنید

دی نیتروژن   •
 مونواکسید

 یون نیترات •

1 )4  ،3   2 )4  ،4   3 )3  ،3   4 )3  ،4 
 چند مورد از مطالب زیر، درست است؟  • 8

 شود. های گوناگون مولکولی یا اتمی یک عنصر گفته می دگر شکل، به شکل •
 می تواند سریع همراه با نور و گرما باشد و نافلزهایی مانند گوگرد،آهن واکنش اکسیژن با فلزهایی مانند  •
 کنندۀ خواص و رفتار شیمیایی آن است. ساختار هر ماده، تعیین •
 دهد. ها را نیز نشان میفرمول ترکیب یونی، افزون بر نوع عنصرهای سازنده، شمار یون •

        1  )1                 2  )2                   3  )3                      4  )4 
 
 

 
لیتر گاز دواتمی تشکیل شده باشد.سهم یون   6/5( باشد و Iبرابر جرم آب در واکنش) 4(  IIاگر جرم آب در واکنش ) 9

 درصد است.  75و  80( به ترتیب II( و ) Iواکنش )) بازده ( چند گرم است؟IIهیدروژن کربنات در واکنش دهنده )
 ها موازنه شود. معادلة واکنش

𝐇 = 𝟏, 𝐂 = 𝟏𝟐,𝐍 = 𝟏𝟒,𝐎 = 𝟏𝟔,𝐍𝐚 = 𝟐𝟑, 𝐂𝐫 = 𝟓𝟐𝐠.𝐦𝐨𝐥-1 

(𝐍𝐇𝟒)𝟐𝐂𝐫𝟐𝐎𝟕(𝐬)
 𝚫 
→   𝐍𝟐(𝐠) + 𝐂𝐫𝟐𝐎𝟑(𝐬) + 𝐇𝟐𝐎(𝐠) 

𝐍𝐚𝐇𝐂𝐎𝟑(𝐬)
 𝚫 
→   𝐍𝐚𝟐𝐂𝐎𝟑(𝐬) + 𝐂𝐎𝟐(𝐠) + 𝐇𝟐𝐎(𝐠) 

 
  

 
کامل می سوزند و    5/1کلوین و فشار    300جرم های برابری از متان و پروپان در دما   10 جم های برابری از  حاتمسفر به طور 

کدام  پروپان  سوختن  واکنش  بازده  به  متان  سوختن  واکنش  دصدی  بازده  آورند.نسبت  می  بوجود  اکسید  دی  کربن 
 است؟ 

  
 است؟کدام موارد زیر درست  11

 الف( غلظت فلزهای واسطه محلول در آب اقیانوس ها از پوسته زمین بیشتر است 
 شود.  ب( اغلب از تبادل جرم میان سنگ کره و هواکره از طریق فرایندهای فیزیکی انجام می

تشکیل  های روی زمین را های حل شده در آبهای فلزهای قلیایی و قلیایی خاکی، بخش مهمی از یونپ( کاتیون
 دهند. می

 ت(  با گذشت زمان، نسبت مواد حل شده به حجم اب اقیانوس ها ثابت است 
 ( »پ« و »ت«  4( »ب« و »پ«                      3( »الف« و »ت«                 2( »الف« و »ب«                1

 
میلی لیتر  400رای خنثی کردن ب1/1g/mlی درصد جرمی سولفوریک  اسید، با چگال 9/4لیتر از یک محلول چند میلی 12

 (K=39 , O=16 , H=1 g.mol-1پتاسیم هیدروکسید نیاز است؟) 800ppmمحلول 
 



( سولفات می  IIمولار مس)  3/0می لیتر محلول    400گرمی اهن که دارای ناخالصی طلا است را وارد    20یک سنگ معدن   13
درصد برسد.درصد خلوص سنگ   50کنیم تا به طور کامل واکنش دهد. بعد از جدا گردن رسوب ها، درصد آهن در آن به  

 ;Fe=56 , Cu=64 g/moمعدن بر اساس آهن کدام است؟
 

نها می افزاییم..اگر نسبت گرم از   904 14 کلرید های متفاوت آهن را در آب حل کرده و مقدار کافی پتاسیم هیدروکسید به  آ
 Fe=56 , Cl=35/5 , Na=23باشد چند مول سدیم کلرید در محلول بوجود می اید.  2به    1مولی رسوب سبز به قهوه ای  

1-g.mol 
 

گرم نمك حل شده  3هاي سدیم سولفید و سدیم فلوئورید، در مجموع گرم از یك نمونه محلول داراي نمك 250 در 15
 است. اگر مولاریته دو نمك در محلول برابر باشد، غلظت یون سدیم  چند مولار است؟

1-g.mol  :32   =S  ،23   =Na   19و =F ) 
 

درصد را   4/44جرمی   دصگرم از یک محلول پتاسیم نیترات سیرشده با در 400 16
درجه سلسیوس   40درجه سلسیوس سرد می کنیم.چند گرم آب  20تا دمای 

 برای تهیه محلول سیرشده از رسوب حاصل نیاز است؟ 

 کدام مطلب زیر، درست است؟ 17
باریم سولفات و آب از میانگین پیوند هیدروژنی اب و پیوند یونی در شبکه  دوقطبی بین یون های    -جاذبه یون  (1

 بلور ترکیب آن ضعیف تر است
های هیدروژن فلوئورید و کربن تترا کلرید در دمای اتاق مایع هستند اما کربن تتراکلرید دیرتر به جوش  مولکول (2

 می آید 
کربن   (3 دی  گاز  کربن  به  نسبت  بیشتری  پایداری  به  نسبت  و  کند  می  گیری  جهت  الکتریکی  میدان  در  مونواکسید 

 اکسید ناقطبی دارد
 دی متیل اتر ناقطبی است و نسبت به اتانول نقطه جوش کمتری دارد  (4

 
 دربارة عنصرهای جدول تناوبی، چند مورد از موارد زیر درست است؟  18

 وجود دارد تعداد فلزها و نافلزها برابر است در دوره ای که یک شبه فلز   •
 هم گروه آن رسانای برق است   نافلزای که تنها نافلز مایع جای دارد، شبه فلزی وجود دارد که در دوره •
 است.  pعنصر آن، متعلق به دستة  3وجود داردکه   واکنش پذیر  عنصر گازی  5دورة اول جدول، در مجموع   چهاردر •
 تواند دارای همین ویژگی باشد.  نیز می  X+9باشد، عنصر با عدد اتمی   شبه فلز، یک Xاگر عنصر با عدد اتمی  •

1)4 2 )3 3 )2 4 )1 
 
 
 
 



   
 کدام مقایسه درست است؟  19

  Zn > Ag( آسانی شرایط نگهداری: Cu> Ti  2     (  تمایل براي تبدیل شدن به کاتیون: 1
 Ti> Agها: پایدارترین ترکیب ( Cu> Ca                                    4( دشواری اسخراج : 3

ساختار چند ایزومر آن، دارای سه گروه .در  گرم کربن دی اکسید تولید می شود  8/30مول از یک آلکان  1/0از سوختن  20
 متیل است؟

 
چند حلقه در ساختار  دهد، طور کامل واکنش میگرم برم مایع به  64با  2NH24H18Cیک ترکیب آلی با فرمول  مول از   1/0 21

 ( H=1 , C=12: g.mol-1؟ )آن وجود دارد) مولکول فاقد پیوند سه گانه است
 3( 4                  2( 3                       1( 2                         صفر( 1

 چند مورد درست است؟  22
 کند. تر از مصرف مایع آن، گرما آزاد میجامد، بیش هدر یک واکنش معین، مصرف یک ماد  •
میزان گرمای یک واکنش معین در دما و فشار ثابت، مستقل از نحوه چینش اتم ها در ساختار بلور دگرشکل ها  •

 است. 
ها متفاوت  ها و فراوردهدهندهی ثابت، به یقین میزان پتانسیل واکنشدر یک واکنش شیمیایی در دمکا3 •

 است. 
 دو ماده به گرمای ویژه متفاوت می توانند ظرفیت گرمایی یکسانی داشته باشند  •
 با تغییر حالت فیزیکی یک ماده شرکت کننده در واکنش علامت انتالپی واکنش می تواند قرینه شود  •
1) 1                     2 )2                         3 )3                     4 )4 

𝟐𝐂𝐇𝟒 (𝐠)با توجه به واکنش گرماشیمیایی:    23 → 𝐂𝟐𝐇𝟔 (𝐠) + 𝐇𝟐 (𝐠) ،  ∆𝐇 = +𝟔𝟓 𝐤𝐉   آنتالپی پیوند ،𝐇 − 𝐇   به
گرما نیاز است  ول یلوژک 2/339  مول متان به  2/0در   ها دشکستن پیون  برای برابر چند کیلوژول بر مول است؟)تقریب 

𝐇آنتالپی پیوند    و  − 𝐇 2/1   برابر  𝐂 − 𝐂 است  ). 
 1 )442             2 )424          3  )212             4 )122 

گرم   1560گرم اتان، دماي  0/ 54است. اگر گرماي حاصل از سوختن کامل    890𝐤𝐉.𝐦𝐨𝐥−𝟏−آنتالپي سوختن متان، برابر   25
 شود؟    افزایش دهد، از سوختن نیم مول بوتان، چند کیلوژول گرما آزاد مي ℃𝟐𝟎فلز آلومینیم را  

𝐇 = 1 ،𝐂 = 12 ∶ 𝐠.𝐦𝐨𝐥−١
    ,   𝐂𝐀𝐥 = 9/0𝐉. 𝐠−𝟏.℃−𝟏 

1 )1450                        2  )2230                             3 )1670                         4 )2280 
 

 با توجه به نمودار داده شده، چند مورد از مطالب زیر، درست است؟  26
 است  D، بیشتر از عنصر  Aعنصر   کاهندگی •
واکنش کلی گرماده است و با انجام آن دمای سامانه و سطح   •

 انرژی فراورده ها کاهش می یابد 
 کیلوژول است  14گرمای لازم برای ذوب نیم مول آهن  •
واکنش داده شده یک واکنش سه مرحله ای است که   •

 . پایداری فراورده ها از واکنش دهنده ها بیشتر است
1 )1                    2  )2                         3 )3                  4 )4 

 



 
 
 
 

 های زیر:  با توجه به واکنش 27
𝟐𝐅𝐞𝟑𝐎𝟒(𝐬) + 𝐂𝐎𝟐(𝐠) → 𝟑𝐅𝐞𝟐𝐎𝟑(𝐬) + 𝐂𝐎(𝐠)        𝚫𝐇∘ = +𝟒𝟕𝐤𝐉 (1 
𝐅𝐞𝟑𝐎𝟒(𝐬) + 𝐂𝐎(𝐠) → 𝟑𝐅𝐞𝐎(𝐬) + 𝐂𝐎𝟐(𝐠)           𝚫𝐇∘ = +𝟐𝟐 𝐤𝐉 (2 
𝐅𝐞𝐎(𝐬) + 𝐂𝐎(𝐠) → 𝐅𝐞(𝐬) + 𝐂𝐎𝟐(𝐠)        𝚫𝐇∘ = −𝟏𝟏 𝐤𝐉 (3 

𝐅𝐞𝟐𝐎𝟑(𝐬)واکنش:     گرم آهن در 2/11برای تهیه   + 𝟑𝐂𝐎(𝐠) → 𝟐𝐅𝐞(𝐬) + 𝟑𝐂𝐎𝟐(𝐠) ، چند کیلوژول گرما مبادله می
 شود؟ 

Fe=56 g/mol  
1 )2/3 2)6/4 3 )6/8 4 )9/6  

شده، با سرعت ثابت پیش شود. اگر واکنش دادهلیتري دربسته مي 2، وارد ظرف   2Xمول گاز   2/1و   2Aمول گاز   4/0 28
شود و پس از این مدت، چند درصد مي 3AXو  2A، دوبرابر مجموع غلظت گازهاي  2Xبرود پس از چند دقیقه، غلظت گاز  

 است؟ )معادلة واکنش موازنه شود(.    2Aمولی گازها ،  
𝑨𝟐(𝒈) + 𝑿𝟐(𝒈) → 𝑨𝑿𝟑(𝒈) 

 
 
 

 هاي شیمیایی گازي، کدام مورد همواره درست است؟ کننده در واکنشاجزاي شرکتدربارة نمودار »غلظت ـ زمان« براي  29
برابر صفر باشد ، واکنش به تعادل رسیده  ، شیب نمودار در یک گستره زمانی بعد از شروع واکنشA( اگر براي مادة 1

 ماند. ، ثابت باقی میAاست و مقدار مول  
با گذشت زمان کمتر می   Bزمان  ماده -برابر با سرعت واکنش باشد شیب تغییرات غلظت   Bسرعت مصرف ماده اگر  ( 2

 شود 
  C، می شودشیب تغییرات بیشتر از همه مواد شرکت کننده است و با گذشت زمان شیب نمودار کمتر   Cبرای ماده ( 3

 یک فراورده است 
در دوطرف واکنش قرار دارند و واکنش برگشت پذیر    Cو  A،َهمدیگر را قطع می کنند  Cو  Aنمودار تغییرات غلظت  ( 4

 است. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 کدام مورد درست است؟  30
شمار جفت الکترون پیوندی در سیانواتن برابر شمار جفت الکترون پیوندی در واحد تکرار شونده پلی وینیل کلرید  -1

 است 
 وماتیک هستند جفت الکترون ناپیوندی وجود دارد و مونومر های ان ار 4در ساختار کولار   -2

ترفتالیک اسید در ساخت پلی آمید و پلی استر به کار می رود که از واکنش پارازایلن با کاتالیزگر پتاسیم پرمنگنات -3
 سنتز می شود

است که در آبکافت آنها شکسته می   C-Oپلیمر نشاسته و سلولز مشابه است و پیوند بین مونمرهای آنها فرمول -4
 شود 

 کننده غیرصابونی چند مورد از مطالب زیر درست است؟ درباره یک پاک 31
 اند.  های آن با پیوند اشتراکی به یکدیگر متصلهمه اتم •
 هستند 16یک ترکیب اروماتیک است که دو نوع از اتم های آن از گروه  •
 است.  - 1کربن آن  4عدد اکسایش  •
 تواند با یون های کلسیم و منیزیم رسوب تشکیل داده و پاک کنندگی خود را حفظ کندمی  •
 با آب و روغن یک محلول ناهمگن تشکیل می دهد که نور را پخش می کند  •
1 )3                          2     )4                        3        )5                        4      )2 
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 آیند.شمار میدار، اسید بهاز دید آرنیوس، ترکیبات هیدروژن •
 تواند یک الکترولیت قوی باشد. یک ترکیب کم محلول در آب، می •
 آن افزایش می یابد  pHبا اقزایش دمای یک محلول اسید ضعیف، رسانایی و  •
ها برابر  و ثابت   ها با مولکولرود که مجموع غلظت مولی یونفرایند یونش هیدروسانیک اسید تا جایی پیش می •

 شود. 
1 )1   2 )2   3 )3   4 )4 
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 باشد.    ١٤محلول آنها می تواند برابر   pHیك اسید باشد، مجموع  aKیك باز، برابر با  bKاگر   (1

𝑯+(𝒂𝒒)صورت توان بهدیگر را مي( معادلة خنثي شدن اسید و باز با یك2 + 𝑶𝑯−(𝒂𝒒) → 𝑯𝟐𝑶(𝒍)   .نشان داد ، : 
 است.    باریم اکسیدمحلول  pHمحلول سدیم اکسید، بیشتر از   pH( در دما و غلظت یکسان،  3

 ( همواره در واکنش یک اسید و یک باز  ، نمک  و آب تشکیل می شود  4
 HAلیتر محلول اسید ضعیف   میلی  100گرم، با    4درصد  به جرم  80با درصد خلوص     𝐍𝐚𝟐 𝐎خالص و     𝐊𝟐 𝐎 مخلوطی  از   34

 Na=23در مخلوط وجود داشته است؟ )   𝐍𝐚𝟐 𝐎شود. به تقریب، چند گرم  خنثی می درصد،  4درصد یونش       =3/0PHبا  
1-, K=39,   O=16  :  g.mol) 

𝐍𝐚𝟐 𝐎 (𝐬) + 𝟐𝐇𝐀(𝐚𝐪)  → 𝟐𝐍𝐚𝐀(𝐚𝐪) + 𝐇𝟐𝐎(𝐥)        
𝐊𝟐 𝐎 (𝐬) + 𝟐𝐇𝐀(𝐚𝐪)  → 𝟐𝐊𝐀(𝐚𝐪) + 𝐇𝟐𝐎(𝐥)    
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E°[Pb2+(aq) / Pb(s)]=− 0/13V و E°[Pt2+(aq) / Pt(s)]= +1/20V  

• E°   ولت است و در واکنش کلی سلول، یون سرب نقش اکسنده را دارد.  1/07+سلول برابر 
ند کاش می یابد بیش +Pb2از   +Pt2قدرت اکسندگی   •  تر است و جرم تیغه آ
نیون های نمک پلاتین به سمت نیم سلول سرب مهاجرت می   • الکترود سرب، آند است و با انجام واکنش در سلول، آ

 کنند 
 درصد کاهش می یابد   25الکترون میان دو الکترود جرم تیغه آن   1023×3/01با مبادله  •
 جهت حرکت الکترون ها و کاتیون های سرب همانند هم است.  •
1 )2   2 )3   3 )4   4 )5 

 
 
 

باتوجه به جدول تناوبی زیر )بخشی از جدول تناوبی عنصرها(، کدام موارد دربارۀ ترکیب حاصل از واکنش دو عنصر   36
 داده شده )درشرایط مناسب( درست است؟ 

  A 
 J Z  E    D 
 w   L    
 G                 

 
 A , J     >A  , Gب: نقطۀ جوش:                           D و   D     >Jو   Zالف: آنتالپی فروپاشی شبکه:  

 L , Z < E, Zنقطه جوش:ت:                                   A و  E    <Zو    Wپ: گشتاور دوقطبی:  
 ( »پ« و »ت«   4( »ب« و »پ«                       3( »الف« و »ت«                       2( »الف« و »ب«                       1

 است؟   درستناچند مورد از مطالب زیر  پیشرفت واکنش« زیر،  –با توجه به نمودار »انرژی   37
 مجموع آنتالپی در فراورده ها از واکنش دهنده ها بیشتر است  •
با استفاده از کاتالیزگر مجموع انتالپی واکنش و انرژی   •

 کیلوژول کمتر می شود  562فعالسازی واکنش رفت از  
 نسبت به عنصرهای سازنده ش بیشتر است ABپایداری  •
با افزایش دما انمرژی فعالسازی کاهش پیدا کرده و سرعت   •

 واکنش بیشتر می شود 
اگر واکنش در حجم ثابت انجام شود، گرمای مبادله شده  •

 معادل انتالپی واکنش است
1)1                       2 )3             3)4      4)5 

 
 
 
 



 
 
 
 
 

 تا برقرار شدن تعادل لیتر   2را در یک ظرف دربسته با حجم   Dمول گاز   3و   Aمول گاز   2 38
  𝟐𝐀(𝐠) + 𝐃(𝐠) ⇌ 𝟐𝐄(𝐠)مول شود واکنش به   5/4وقتی در ظرف واکنش مجموع مول های گازی  کنیم.  ، گرم می

مواد شرکت کننده نسبت    و با افزایش فشار غلظت  ثابت تعادل این واکنش در شرایط آزمایش کدام است  تعادل می رسد
 به تعادل اولیه در ظرف چه تغییری می کند؟ 

      
 

 


