
نام آزمون: آزمون تشریحی دهم

تعداد صفحه: 24
فیض اله کریمی

شکل روبه رو عنصرهاي سازندة دو سیارة مشتري و زمین را نشان می دهد. با توجه به آن به پرسش  هاي مطرح شده پاسخ دهید.
آ) فراوان ترین عنصر در هر سیاره، کدام است؟

ب) عنصرهاي مشترك در دو سیاره را نام ببرید؟
پ) در کدام سیاره، عنصر فلزي وجود ندارد؟

ت) پیش بینی کنید سیارة مشتري بیشتر از جنس گاز
است یا سنگ؟ چرا؟

ث) آیا به جز عنصرهاي نشان داده شده در شکل،
عنصرهاي دیگري در زمین یافت می شود؟ چند نمونه

نام ببرید.
ج) اولین، دومین و سومین عنصر فراوان سازندة هر

یک از سیاره هاي زمین و مشتري را نام ببرید.
1

شکل زیر شمار تقریبی اتم هاي لیتیم را در یک نمونه طبیعی از آن نشان می دهد. با توجه به آن، درصد فراوانی هر یک از
ایزوتوپ هاي لیتیم را حساب کنید.

 
2

صفحه 1 از 24



نام آزمون: آزمون تشریحی دهم

تعداد صفحه: 24
فیض اله کریمی

 

 توده هاي سرطانی، یاخته هایی هستند که رشد غیرعادي و سریع دارند. شکل زیر
اساس استفاده از رادیوایزوتوپ ها را براي تشخیص تودة سرطانی نشان می دهد. با

بررسی آن، فرآیند تشخیص بیماري را توضیح دهید.
** به گلوکز حاوي اتم پرتوزا، گلوکز نشان دار می گویند.

3

، عنصري است که تمایل به انجام واکنش شیمیایی ندارد. پیش بینی کنید کدام یک از عنصرهاي زیر، رفتاري مشابه با هلیم 
آن دارد؟ چرا؟

آ)            ب)             ج) 

4

He)(2

Ar18C6S16

صفحه 2 از 24



نام آزمون: آزمون تشریحی دهم

تعداد صفحه: 24
فیض اله کریمی

درستی یا نادرستی جملات زیر را تعیین کرده و شکل صحیح موارد نادرست را بنویسید.

5

105تعداد اتم هاي  گرم کلسیم برابر با تعداد اتم هاي  گرم نئون است. 

(1mol Ca = 40g Ca , 1mol Ne = 20g Ne)

با توجه به شکل:
آ) جرم اتمی میانگین منیزیم را به دست آورید.

ب) مفهوم هم مکانی را توضیح دهید.

6

صفحه 3 از 24



نام آزمون: آزمون تشریحی دهم

تعداد صفحه: 24
فیض اله کریمی

لیتیم داراي دو ایزوتوپ پایدار  و  می باشد. اگر درصد فراوانی ایزوتوپ سبک تر  باشد، جرم اتمی میانگین لیتیم چند

 خواهد بود؟

7

Li6Li76%

amu

» به دانش آموزي با استفاده از مدل فضاپرکن کربن دي اکسید مطابق شکل زیر توانست، جرم یک مولکول از آن را برحسب «
درستی محاسبه کند.

آ) روش کار او را توضیح دهید.
ب) جرم یک مول از مولکول نشان داده شده چند گرم است؟ چرا؟

پ) جرم مولی کربن دي اکسید را با استفاده از داده ها در جدول دوره اي به دست آورید.
ت) با استفاده از داده هاي جدول دوره اي عنصرها، جرم مولی هریک از ترکیب هاي زیر را

برحسب  به دست آورید.

8

amu

g ⋅ mol−1

C , HCl , NaCl , Ca , S , Al2 F2 O3 l2O3

صفحه 4 از 24



نام آزمون: آزمون تشریحی دهم

تعداد صفحه: 24
فیض اله کریمی

گرافیت دگرشکلی از کربن است. در قرن شانزدهم میلادي قطعۀ بزرگی از گرافیت خالص کشف شد که بسیار نرم بود. به دلیل شکل
ظاهري گرافیت، مردم در آن زمان می پنداشتند که گرافیت از سرب تشکیل شده است. امروزه با آنکه می دانیم مغز مداد از جنس

گرافیت است، اما این ماده همچنان به سرب مداد معروف است. در  گرم گرافیت خالص، چند مول و چند اتم کربن وجود

دارد؟ 

9

0٫36

(C = 12g ⋅ mo )l−1

( ، چند مولکول از آن وجود دارد؟ ( در  گرم 
(حل مسئله با کسر تبدیل نوشته شود)

10

4SO31molS = 80gO3

:  گرم گاز آمونیاك 

آ) چند مول است؟
ب) داراي چه تعداد اتم است؟

پ) داراي چه تعداد اتم هیدروژن است؟
11

1٫7(N )H3(N = 14 , H = 1 : )
g

mol

صفحه 5 از 24



نام آزمون: آزمون تشریحی دهم

تعداد صفحه: 24
فیض اله کریمی

 

مشاهده کردید که پرتوهاي گوناگون، طول موج هاي متفاوتی دارند. با توجه
به این موضوع به نظر شما هر یک از دماهاي داده شده به کدام شکل مربوط

است؟ چرا؟

آ)            ب)         پ)  

12

C1750∘
C2750∘

C800∘

طیف نشري خطی زیر از یک عنصر تهیه شده است.

 با بررسی طیف هاي نشان داده شده در شکل زیر، مشخص کنید که طیف نشري بالا به کدام عنصر تعلق دارد؟ چرا؟

13

صفحه 6 از 24



نام آزمون: آزمون تشریحی دهم

تعداد صفحه: 24
فیض اله کریمی

 پژوهشگران در حفاري یک شهر قدیمی، تکه اي از یک ظرف سفالی پیدا کردند. 
آنها براي یافتن نوع عنصرهاي فلزي آن به آزمایشگاه شیمی مراجعه کردند و
از این نمونه طیف نشري گرفتند. شکل زیر الگویی از طیف نشري خطی این
سفال و چند عنصر فلزي را نشان می دهد. با توجه به آن پیش بینی کنید چه

فلزهایی در این سفال وجود دارد؟

 مس و کروم             مس و جیوه           کلسیم و کروم

14

∙∙∙

درستی یا نادرستی عبارت هاي زیر را مشخص کنید.
آ) نور زرد لامپ هایی که شب هنگام در بزرگراه ها و خیابان ها را روشن می کند به دلیل وجود بخار پتاسیم در آن هاست.

ب) از لامپ نئون در ساخت تابلوهاي تبلیغاتی براي ایجاد نوشته هاي نورانی سرخ فام استفاده می شود.

15

صفحه 7 از 24



نام آزمون: آزمون تشریحی دهم

تعداد صفحه: 24
فیض اله کریمی

 

 هرگاه یک جریان الکتریکی متناوب و  ولتی به یک خیارشور اعمال شود، خیارشور مانند شکل زیر
شروع به درخشیدن می کند. علت ایجاد نور رنگی را توضیح دهید.

16

110

عبارت هاي درست و نادرست را مشخص کنید و علت نادرستی عبارت هاي نادرست را بنویسید.
آ) در مدل اتمی بور، الکترون معمولاً در بالاترین لایۀ انرژي ممکن قرار دارد.

ب) الکترون در حالت برانگیخته ناپایدار است.
پ) بور با موفقیت توانست طیف نشري خطی همۀ عناصر را توجیه کند.

ت) در طیف نشري خطی هیدروژن، وجود چهار خط با طول موج و انرژي معین تأیید شده است.
ث) در ساختار لایه اي، انرژي الکترون ها با فاصله آن ها از هسته رابطۀ عکس دارد.

ج) الکترون هنگام جابه جایی از یک لایه به لایۀ دیگر، انرژي را به صورت پیمانه اي جذب یا نشر می کند.
چ) این بخش از مدل اتمی بور که می گوید «الکترون در مسیر دایره اي شکل به دور هسته گردش می کند» با دانسته هاي امروزي

مطابقت ندارد.

ح) حداکثر تعداد الکترون ها در هر لایۀ الکترونی از فرمول    بدست می آید.

» وجود دارد. » و « خ) در لایۀ سوم، دو نوع زیرلایه «

د) حداکثر گنجایش الکترونی لایۀ چهارم یک اتم،  است.

172(2l + 1)

sp

32

صفحه 8 از 24



نام آزمون: آزمون تشریحی دهم

تعداد صفحه: 24
فیض اله کریمی

: در اتم تیتانیم  
آ) چند زیرلایه از الکترون اشغال شده است؟

ب) عددهاي کوانتومی بیرونی ترین زیرلایۀ اشغال شدة آن، چند است؟

18

Ti)(22

در اتم ژرمانیم    :
آ) چند لایه  از الکترون اشغال شده است؟

ب) چند زیرلایه از الکترون اشغال شده است؟
پ) چند زیرلایه داراي دو الکترون و چند زیرلایه داراي شش الکترون است؟

19

Ge)(32

بررسی نمونه اي از یک شهاب سنگ نشان داد که در این شهاب سنگ ایزوتوپ هاي  و  و  وجود دارد.

آ) آرایش الکترونی  را رسم کنید.
ب) موقعیت آهن را در جدول دوره اي عنصرها مشخص کنید.

پ) آهن به کدام دسته از عنصرهاي جدول تعلق دارد؟
ت) آیا آرایش الکترونی ایزوتوپ هاي آهن یکسان است؟ چرا؟

20

Fe54Fe56Fe57

Fe26

صفحه 9 از 24



نام آزمون: آزمون تشریحی دهم

تعداد صفحه: 24
فیض اله کریمی

 هر یک از شکل هاي روبه رو برشی از اتم یک عنصر را نشان می دهد؛ با توجه به آن:
آ) موقعیت هر عنصر را در جدول دوره اي تعیین کنید.

ب) کدام اتم (ها) تمایلی به انجام واکنش و ترکیب شدن ندارد؟
چرا؟

) را رسم و پیش بینی کنید. ) و ( پ) آرایش الکترون - نقطه اي (
هریک از این اتم ها در واکنش با فلوئور چه رفتاري دارد؟

) چند زیرلایه به طور کامل از الکترون ها پر شده ت) در اتم (
است؟ توضیح دهید.

21

23

4

درستی یا نادرستی هریک از عبارت هاي زیر را تعیین کرده و در صورت نادرست بودن، شکل درست آن را در پاسخ نامه بنویسید. 22

صفحه 10 از 24



نام آزمون: آزمون تشریحی دهم

تعداد صفحه: 24
فیض اله کریمی

−A15A2اتم  با دریافت الکترون به یون پایدار  تبدیل می شود.

) نسبت به ( به در طیف نشري خطی اتم هاي هیدروژن در ناحیۀ مرئی انتقال الکترون از ( به 

) طول  موج بلندتري دارد.

n = 5n = 2n = 3

n = 2

صفحه 11 از 24



نام آزمون: آزمون تشریحی دهم

تعداد صفحه: 24
فیض اله کریمی

آرایش الکترونی   و   به زیرلایۀ   ختم می شود.

الف) آرایش الکترونی فشردة عنصر  و آرایش الکترون – نقطه اي عنصر  را بنویسید.

ب) عدد اتمی، شمارة دوره و گروه عنصر  را مشخص کنید.

پ) عنصر  به کدام دسته از عناصر جدول دوره اي تعلق دارد؟

ت) فرمول شیمیایی ترکیب حاصل  و  را بنویسید.

23

X2+Y −3p6

YX

X

Y

XY

در هر مورد با انتخاب واژة مناسب، جمله هاي داده شده را کامل کنید.

آ) اگر تعداد الکترون هاي ظرفیت اتمی کمتر یا برابر با    باشد، آن اتم در شرایط مناسب تمایل دارد که   

الکترون هاي ظرفیت خود را از دست بدهد و به    تبدیل شود.

ب) اتم عنصرهاي گروه  و  در شرایط مناسب با    الکترون به    تبدیل می شوند که آرایشی همانند

آرایش الکترونی گاز نجیب    از خود را دارند.

،  و  در شرایط مناسب با    الکترون به    تبدیل می شوند که آرایشی پ) اتم عنصرهاي گروه 

همانند آرایش الکترونی گاز نجیب هم دورة خود را دارد.

ت) اتم عنصرهایی که به ترتیب در خانه هاي شمارة  و  جدول دوره اي جاي دارد، در شرایط مناسب یون هاي  و

  را تشکیل می دهند.

24

سھ
چھار

تعدادی از
ھمۀ

کاتیون
آنیون

12
از دست دادن

گرفتن

کاتیون

آنیون
پیش

پس

151617
از دست دادن

بھ دست آوردن

کاتیون

آنیون

712X3−

X
3+

Y 2+

Y +

صفحه 12 از 24



نام آزمون: آزمون تشریحی دهم

تعداد صفحه: 24
فیض اله کریمی

با استفاده از آرایش الکترون - نقطه اي اتم ها در هر مورد، روند تشکیل، نام و فرمول شیمیایی ترکیب یونی حاصل از واکنش اتم هاي
داده شده را مشخص کنید.

 آ)   با  

ب)   با  

پ)   با  

25

K19F9

Ca20N7

Al13F9

آرایش الکترونی اتم هاي باریم و ید به شما داده شده است، با توجه به آن:

 
آ) پیش بینی کنید که هر یک از اتم هاي باریم و ید در شرایط مناسب به چه یونی تبدیل می شود؟

ب) فرمول شیمیایی ترکیب یونی حاصل از واکنش باریم با یُد را بنویسید.

26

Ba : [Xe] 656 s
2

I : [Kr] 4 5 553 d10 s2 p5

صفحه 13 از 24



نام آزمون: آزمون تشریحی دهم

تعداد صفحه: 24
فیض اله کریمی

در هر مورد، نام ترکیب یونی موردنظر را بنویسید.
نام ترکیب یونینماد یون هاي سازندهفرمول شیمیایی

سدیم فسفید

27

MgOM ,g
2+

O
2−

CaCl2,Ca2+ Cl−

OK2,K+ O2−

PNa3,Na+ P 3−

LiBr,Li+ Br−

فرمول شیمیایی هر یک از ترکیب هاي زیر را بنویسید.
الف) کلسیم برمید
ب) پتاسیم نیترید

پ) منیزیم سولفید
ت) آلومینیم فلوئورید

28

صفحه 14 از 24



نام آزمون: آزمون تشریحی دهم

تعداد صفحه: 24
فیض اله کریمی

نام ترکیب هاي یونی زیر را بنویسید.

                                                         

                                                                  

                                                              

29

Ca(OH :)2N S :a2 O4

Fe :I3A :l2O3

MgC :l2N O :a2

با توجه به آرایش هاي الکترونی فشردة زیر، به پرسش ها پاسخ دهید.
اتم

آرایش الکترونی فشرده   

30

ZXM

[Ar]3 4d5 s1[Ar]3 4 4d10 s2 p4[Kr]5s2

صفحه 15 از 24



نام آزمون: آزمون تشریحی دهم

تعداد صفحه: 24
فیض اله کریمی

Mشمارة دوره و گروه عنصر  را مشخص کنید.

) الکترون هاي بیرونی ترین زیرلایۀ اتم  را تعیین کنید. nlXاعداد کوانتومی ( و 

( Zspdعنصر  به کدام دسته از عنصرها تعلق دارد؟ ( یا  یا 

صفحه 16 از 24



نام آزمون: آزمون تشریحی دهم

تعداد صفحه: 24
فیض اله کریمی

در آرایش الکترونی کدام اتم دو زیرلایۀ نیمه پر وجود دارد؟

کدام اتم در شرایط مناسب می تواند الکترون به اشتراك بگذارد؟

 

 آ) آیا روند تغییر دما در هواکره را می توان دلیلی بر لایه اي بودن
آن دانست؟ توضیح دهید.

ب) آیا به جز اتم و مولکول، ذره هاي دیگري هم در این لایه ها
هست؟ علت ایجاد آنها را توضیح دهید.

31

صفحه 17 از 24



نام آزمون: آزمون تشریحی دهم

تعداد صفحه: 24
فیض اله کریمی

 

 دما و فشار هواکره، از جمله عوامل مهم در تعیین ویژگی هاي آن
است. با توجه به شکل زیر، مشخص کنید با افزایش ارتفاع از سطح

زمین، فشار چه تغییري می کند؟ توضیح دهید.

32

با استفاده از اعداد داده شده، جمله هاي زیر را کامل کنید.

آ) هواي گازي شکل را می توان با سرد کردن تا دماي .................. به حالت مایع درآورد.
ب) .................. از حجم هواکره را گاز اکسیژن تشکیل می دهد.

پ) در تروپوسفر با افزایش ارتفاع به ازاي هر کیلومتر، دما .................. افت می کند.
ت) هواکره تقریباً .................. ضخامت دارد.

ث) میانگین دما در سطح زمین حدود .................. است.
ج) حدود .................. از جرم هواکره در نزدیک ترین لایه به زمین قرار دارد.

33

− C , 500km, C , %75 , C , %21200∘ 6∘ 14∘

صفحه 18 از 24



نام آزمون: آزمون تشریحی دهم

تعداد صفحه: 24
فیض اله کریمی

دانش آموزي جدا شدن برخی گازها را از هواي مایع مطابق شکل زیر طراحی کرده است.

 

34

صفحه 19 از 24



نام آزمون: آزمون تشریحی دهم

تعداد صفحه: 24
فیض اله کریمی

نمونه اي از هواي مایع با دماي  تهیه کرده ایم. اگر این نمونه را وارد برج تقطیر کنیم، ترتیب جدا شدن گازها را
مشخص کنید.

 نقطۀ جوش گاز

نیتروژن

اکسیژن

آرگون

هلیم

− C200∘

−196

−183

−186

−269

مشخص کنید هر گوي رنگی، نشان دهندة کدام گاز است؟ چرا؟

صفحه 20 از 24



نام آزمون: آزمون تشریحی دهم

تعداد صفحه: 24
فیض اله کریمی

، اجزاي سازندة هواي مایع به کدام شکل وجود دارند؟ چرا؟ ∘C−80در دماي  

توضیح دهید چرا تهیۀ اکسیژن صددرصد خالص در این فرآیند دشوار است؟ 

اکسیدهاي زیر را به دو دستۀ اکسید اسیدي و اکسید بازي تقسیم کنید.

35

L Oi2 , BaO , P4O10 , CO2 , R Ob2 , CaO , NO2 , Cl2O7

صفحه 21 از 24



نام آزمون: آزمون تشریحی دهم

تعداد صفحه: 24
فیض اله کریمی

(  ساختار لوویس  را رسم کنید. (اعداد اتمی: 

36

P ClO2O = 8,P = 15,Cl = 17

، نادرست است؟ چرا؟ کدام ساختار لوویس براي مولکول 

 

37

SO3

 

 میخ آهنی در هواي مرطوب زنگ می زند. با توجه به جرمی که ترازوها
نشان می دهند، قانون پایستگی جرم را در این واکنش توضیح دهید.

38

صفحه 22 از 24



نام آزمون: آزمون تشریحی دهم

تعداد صفحه: 24
فیض اله کریمی

فرمول شیمیایی ترکیب هاي زیر را بنویسید.
کربن تترا کلرید

بور اکسید
تترا فسفر دکا اکسید 
نیتروژن تري فلوئورید

 بور تري فلوئورید
 سیلیسیم دي اکسید
 گوگرد هگزا فلوئورید
 دي کلر هپتا اکسید

39

فرمول شیمیایی ترکیب هاي زیر را بنویسید.

) فلوئورید    ت) سدیم نیترید ) اکسید    پ) مس ( ) برومید    ب) کروم ( آ) آهن (

40

IIIIII

واکنش زیر را به روش وارسی موازنه کنید.

 
41

(s) → C (g) + (g) + O(g) + (g)C3H5N3O9 O2 N2 H2 O2

صفحه 23 از 24



نام آزمون: آزمون تشریحی دهم

تعداد صفحه: 24
فیض اله کریمی

معادله هاي شیمیایی زیر را موازنه کنید.

  (آ

  (ب

42

Pb + N P → P + NaN(N )O3 2 a3 O4 b3(P )O4 2 O3

Cu + N + O → Cu + N N(N )O3 2 H3 H2 (OH)2 H4 O3

صفحه 24 از 24


