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نام آزمون: سوالات کنکور 1401 و 1402 فصل سوم دهم

فیض اله کریمی

- میلی لیتر محلول نیتریک اسید را با آب مقطر تا حجم  میلی لیتر رقیق می کنیم. اگر  میلی لیتر از این محلول رقیق  شده، بتواند با  مول روي 1
هیدروکسید واکنش کامل دهد، غلظت محلول نیتریک اسید اولیه چند مولار بوده است؟ (معادلۀ واکنش موازنه شود)

 

40250100٫002

HN (aq) + Zn(OH (s) → Zn(N (aq) + O(l)O3 )2 O3)2 H2

532٫51٫5

نام چند ترکیب شیمیایی زیر، درست است؟ - 2

) کلرید : مس ( : روي دي فلوئورید                       

: دي نیتروژن تري اکسیژن ) اکسید                         : آهن (

: آلومینیم کربنات ) فسفید                 : اسکاندیم (

دو سه چهار پنج

Zn ∙F2CuCl∙I

F eO∙II∙N2O3

ScP∙IIIA (C ∙l2 O3)3

کدام مورد از مطالب زیر، درست است؟ - 3
الف- هواي شهرها، محلولی از گازها به شمار می آید.

ب- سرم فیزیولوژي، محلول نمک خوراکی در آب است.
پ- ضدیخ مصرفی در رادیاتور خودروها، محلول اتیلن گلیکول در آب است.

ت- مخلوط، محلول یکنواختت از دو یا چند ماده است که حالت فیزیکی و ترکیب شیمیایی در سراسر آن یکسان است.

الف، ت ب، ت ب، پ الف، پ

با توجه به ویژگی هاي مولکول هاي آب و هیدروژن سولفید، کدام مورد درست است؟ - 4

تفاوت نیروي جاذبۀ موجود بین مولکول ها، مهم ترین عامل تفاوت نقطۀ جوش آنهاست.

تفاوت در ساختار مولکولی، یکی از مهم ترین عوامل تعیین کنندة تفاوت نقطۀ جوش دو مولکول است.

تفاوت شعاع اتمی و جرم مولی اتم هاي مرکزي، نقش بسزایی در تعیین تفاوت نقطۀ جوش دو مولکول دارد.

CS2CO2تفاوت قطبیت دو مولکول، مانند تفاوت قطبیت مولکول هاي  و  است و نقشی در تعیین نقطۀ جوش آنها ندارد.
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کدام مورد، نادرست است؟ - 5

با استفاده از روش اسمز معکوس، می توان شیر را تغلیظ کرد. 

فرایند اسمز، خود به خودي و فرایند معکوس آن، غیر خودبه خودي است. 

در فرایند اسمز، در نهایت، غلظت حل شونده در دو محیط جدا شده با غشاي نیمه تراوا، برابر می شود.

کیفیت آب می تواند بر مدت زمان استفادة مؤثر از غشاي نیمه تراوا براي شیرین سازي آب دریا در فرایند اسمز معکوس، تأثیر بگذارد. 

 

با توجه به شکل زیر، چند مورد از مطالب زیر، درست است؟ (جرم مولی  نزدیک به هم است.)   انحلال پذیري  در آب، در مقایسه با  بیشتر است. - 6

 جهت گیري مولکول  در میدان الکتریکی بیشتر از  است.
 انحلال پذیري  در هگزان، در مقایسه با  و  بیشتر است.

 ترتیب افزایش قدرت نیروهاي بین مولکولی سه ترکیب، به صورت  است.

دو یک

چهار سه

C, B, A∙CA

∙AB

∙ABC

∙C > B > A

اگر  گرم محلول سیر شده از یک نمک با دماي  را گرما دهیم تا آب خود را از دست بدهد و  گرم نمک خشک به دست آید و  گرم از همان - 7

) براي این نمک، به تقریب کدام است؟  ، داراي  گرم نمک خشک باشد، ضریب  در معادلۀ خطی انحلال پذیري ( محلول سیر شده در دماي 

75C75∘2550

C0∘13٫5θS

0٫17−0٫170٫31−0٫31

اگر معادلۀ انحلال پذیري یک نمک به صورت  باشد، چند مورد از مطالب زیر دربارة این نمک درست است؟ - 8

 انحلال پذیري آن در دماي  برابر  گرم در  گرم آب است.

 محلول سیرشدة آن در دماي  یک محلول  درصد جرمی است.
 روند انحلال پذیري آن نسبت به دما در آب، مشابه روند انحلال پذیري لیتیم سولفات است.

،  گرم نمک رسوب می کند.  با سرد کردن  گرم محلول سیرشدة آن از دماي  به دماي 

یک دو سه چهار

S = −0٫2θ + 35

∙C60∘47100

∙C50∘20
∙

∙150C50∘
C20∘6
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ت کنکور 1401 و 1402 فصل سوم دهم
سوالا

فیض اله کریمی



 

با توجه به نمودارهاي شکل زیر، که انحلال پذیري گازها در آب در دماي  را نشان می دهد، چند مورد از مطالب زیر درست است؟  - 9

، انحلال پذیري گاز  می تواند برابر  گرم باشد.  در فشار 

، انحلال پذیري گاز  در آب شور، به بیش از  گرم می رسد.  در فشار 
، برابر  گرم است. ، تفاوت انحلال پذیري گازهاي   و   در فشار 

، شیب تغییرات انحلا ل پذیري هر سه گاز، نسبت به نمودار داده شده، کاهش می یابد.  در دماي 

، ، بیش از گاز  باشد، انحلال پذیري آن در فشار   اگر شیب تغییرات انحلال پذیري گاز 

می تواند برابر  گرم باشد.

سه دو

پنج چهار

C20∘

∙3atmCO20٫03

∙6atmN20٫02
∙5atmO2NO0٫02

∙C50∘

∙X2O24atm

0٫02

اگر  مول از کاتیون یک فلز دو ظرفیتی در واکنش کامل با آنیون فسفات، ترکیبی به جرم  گرم تشکیل دهد، این کاتیون به کدام فلز مربوط است؟ - 10
( )

0٫1513٫1

O = 16, Mg = 24, P = 31, Ca = 40, F e = 56, Zn = 65 : g ⋅ mol−1

CaF eZnMg

کدام موارد از مطالب زیر درست است؟ - 11
الف: روش تجربی، مناسب ترین روش تعیین انحلال پذیري ترکیب هاي یونی در آب است.

ب: نمودار «انحلال پذیري - دما» براي یک ترکیب یونی در آب، می تواند به صورت خطی نباشد.
پ:  قانون هنري نشان می دهد تغییر فشار بر انحلال پذیري گازها با مولکول قطبی، نسبت به انحلال پذیري گازها با مولکول ناقطبی، تأثیر بیشتري دارد.

ت: هنگام انحلال اتانول در آب، سر قطبی حل شونده از یک سو و سر ناقطبی آن از سوي دیگر، با مولکول هاي آب پیوند می دهند.

«الف»، «ب» «الف»، «پ» «ب»، «ت» «پ»، «ت»

غلظت یک نمونه محلول نمک  برابر  است. اگر شمار مول هاي نمک در  گرم محلول آن، به تقریب، برابر  باشد، فلز  - 12

( کدام است؟ (

MNO3170ppm3006 × 10−4
M

N = 14 , O = 16 : g ⋅ mol−1

Li7Na23K39Ag108

3

ت کنکور 1401 و 1402 فصل سوم دهم
سوالا

فیض اله کریمی



،  و  سه مادة غیرگازي شکل باشند و در واکنش :  ، یک  محلول به یک مخلوط تبدیل شود، کدام مقایسه دربارة اگر  - 13
انحلال پذیري این سه ماده، همواره درست است؟

ADMA + D → M + O(l)H2

M < A < DA > M > DM < A, DM > A, D

،  و  باشد، کدام مورد درست است؟  ، ،  و  به ترتیب برابر   ، اگر شمار الکترون هاي داراي  در اتم عنصرهاي  - 14

، نسبت شمار کاتیون(ها) به شمار آنیون(ها) در ترکیب حاصل از واکنش  و  با نسبت شمار آنیون(ها) به شمار کاتیون(ها) در ترکیب حاصل از واکنش  و 
برابر است.

، برابر  است. تفاوت شمار الکترون هاي داراي  و  در یون پایدار  و شمار الکترون هاي داراي  و  در یون پایدار 

، دو برابر تفاوت عدد اتمی عناصر  و  است. تفاوت عدد اتمی عناصر  و 

مولکول حاصل از واکنش  و  در میدان الکتریکی جهت گیري نمی کند.

n = 3AEXD11379

DXXE

n = 3l = 0Xn = 3l = 1D4

EDAX

AX

،  میلی لیتر آب مقطر اضافه شود، درصد جرمی سدیم اگر به  میلی لیتر محلول  درصد جرمی سدیم هیدروکسید در آب با چگالی  - 15

) کلرید واکنش کامل می دهد؟ (معادلۀ واکنش موازنه شود هیدروکسید در محلول جدید به تقریب کدام است و  میلی لیتر از محلول آغازین با چند گرم آهن (

(  ،  ،  ،  ، 

 و  و  و  و 

500201٫2g ⋅ ml−1500
10II

F e = 56 : g ⋅ mol−1Cl = 35٫5Na = 23O = 16H = 1

N  aOH(aq) + F eC (aq) → F e(OH (s) + NaCl(aq)l2 )2

10٫93٫8110٫97٫6212٫23٫8112٫27٫62

 

،  و  را با تغییر فشار گاز، در دماي ثابت، - شکل زیر، تغییر انحلال پذیري سه گاز  16

، به تقریب برابر مقدار نشان می دهد. اگر در فشار  اتمسفر، مقدار عددي غلظت مولی گاز 

عددي انحلال پذیري گاز  در فشار  اتمسفر باشد، انحلال پذیري گاز  در فشار 

 ( اتمسفر کدام است؟ (

NON2O2
a + b

2
NO

N24٫5O2a + b

N = 14 ،O = 16 : g ⋅ mol−1

0٫0400٫035

0٫0300٫023

4

ت کنکور 1401 و 1402 فصل سوم دهم
سوالا

فیض اله کریمی



، با غلظت  موجود باشد، چند میلی لیتر محلول  مولار  براي واکنش کامل با آن (مطابق معادلۀ اگر  میلی لیتر محلول  - 17

( زیر) لازم است؟ (چگالی محلول برابر با چگالی آب درنظر گرفته شود، معادلۀ واکنش موازنه شود، 

 

200NaClO18625ppm0٫8HCl

O = 16, Na = 23, Cl = 35٫5 : g ⋅ mol−1

HCl(aq) + NaClO(aq) → NaCl(aq) + C (g) + O(l)l2 H2

7537٫512562٫5

اگر از واکنش محلول دو ماده با مقدار بیش از  گرم در  گرم آب از هر کدام، در شرایط مناسب، نمک نقره کلرید تشکیل شود، کدام مورد درست است؟ - 18

غلظت این نمک در آب، تنها می تواند به غلظت یکی از واکنش دهنده ها در آب (در آغاز واکنش) نزدیک باشد.

حالت فیزیکی فراوردة موردنظر، مانند حالت فیزیکی واکنش دهنده ها (در آغاز واکنش) است.

با انجام واکنش، یک محلول سیرنشده از فراوردة موردنظر تشکیل می شود.

انجام این واکنش، نمونه اي از تبدیل یک محلول به یک مخلوط است.

0٫1100

اگر نرخ افزایش غلظت گاز  موجود در هواي آلودة یک شهر در یک بازة زمانی  ساعته برابر  در هر ساعت باشد، غلظت نیتریک اسید حاصل از - 19

واکنش این آلاینده با آب هنگام بارش باران، پس از پایان این بازة زمانی، به تقریب برابر چند  است؟ (واکنش را کامل فرض کنید. گاز  فرآوردة دیگر این

( واکنش است. 

NO240٫3ppm

ppmNO

H = 1, N = 14, O = 16 : g ⋅ mol−1

1٫10٫61٫60٫8

در کدام  یک از ترکیب هاي زیر، نسبت جرم مولی آنیون به جرم مولی کاتیون در مقایسه با سه ترکیب دیگر، بیشتر است و در کدام یک، نسبت جرم مولی آنیون به - 20
جرم مولی کاتیون به تقریب، برابر  است؟ (گزینه ها را از راست به چپ بخوانید،

(
3٫5

O = 16, Mg = 32, Al = 27, P = 31, S = 32, Ca = 40, Sc = 45 : g ⋅ mol−1

AlP , ScP ∙O4 O4CaS , MgS ∙O4 O4AlP , MgS ∙O4 O2CaS , ScP ∙O4 O4

در  گرم سدیم فسفید، در مجموع چند یون وجود دارد و اگر این شمار از یون هاي سدیم در  لیتر از محلولی وجود داشته باشد، غلظت یون سدیم در آن، چند - 21

(  خواهد بود؟ (جرم هر میلی لیتر محلول، 1 گرم در نظر گرفته شود. 

55

ppmNa = 23, P = 31 : g ⋅ mol−1

690, 2٫408 × 1023345, 2٫408 × 1023345, 1٫204 × 1023690, 1٫204 × 1023

5

ت کنکور 1401 و 1402 فصل سوم دهم
سوالا

فیض اله کریمی



انحلال پذیري یک نمک در دماهاي  و  درجۀ سلسیوس به ترتیب برابر  و  گرم در  گرم آب است. اگر  گرم محلول سیر شده از این نمک - 22

با غلظت  مولار موجود باشد، با تغییر دماي این محلول به میزان  درجۀ سلسیوس، به تقریب، چند درصد از نمک رسوب خواهد کرد؟ (چگالی محلول برابر با چگالی

آب و جرم مولی نمک برابر  گرم و معادلۀ انحلال پذیري آن، خطی در نظر گرفته شود.)

70102535100250

215

110

153017٫88٫9

، کدام مورد درست است؟ با توجه به نقاط جوش مواد  ،  ، ،  ،  و  در فشار  - 23

میزان گشتاور دوقطبی مولکول هاي جورهسته، مهم ترین عامل تعیین کنندة روند تغییر نقطۀ جوش در آنهاست.

عامل تعیین روند تغییر نقطۀ جوش در مولکول هاي قطبی و عامل تعیین این روند در مولکول هاي ناقطبی، متفاوت است.

روند تغییر نقطۀ جوش در مواد با مولکول هاي ناقطبی، مشابه روند تغییر نقطۀ جوش در مواد با مولکول هاي قطبی است.

حالت فیزیکی دست کم دو ماده در دماي اتاق، مایع است.

Cl2Br2I2HFHClHBr1atm

اگر به  میلی لیتر محلول سدیم هیدروکسید با غلظت  مولار، .................. میلی لیتر آب اضافه شود،  میلی لیتر از محلول حاصل می تواند  - 24
میلی لیتر محلول هیدروکلریک اسید با غلظت .................. مولار را خنثی کند.

 ،  ،  ،  ، 

2000٫022010

6000٫026000٫013000٫013000٫02

، ،  و  را با تغییر فشار گاز، در دماي ثابت، نشان می دهد. اگر در فشار  اتمسفر، غلظت مولی گاز  شکل زیر، تغییر انحلال پذیري سه گاز  - 25

( ، به تقریب، برابر چند اتمسفر است؟ ( ،  به تقریب، برابر  باشد، 
                                                                                                        

 

NON2O2
a − b

3
NO

3٫33 × 10−3
a − bO = 16 : g ⋅ mol−1N = 14

1٫524٫56
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با توجه به واکنش داده شده، اگر  میلی لیتر محلول  با غلظت  موجود باشد، چند میلی لیتر محلول  مولار  براي - 26

( واکنش کامل با آن لازم است؟ (چگالی محلول برابر با چگالی آب در نظر گرفته شود، معادلۀ واکنش موازنه شود، 

 

200Ba(OH)221375ppm0٫4HCl

H = 1, O = 16, Ba = 137 : g ⋅ mol−1

Ba(OH (aq) + HCl(aq) → BaC (aq) + O(l))2 l2 H2

37٫562٫575125

انحلال پذیري یک نمک در دماي  و  درجۀ سلسیوس به ترتیب برابر  و  گرم در  گرم آب است. اگر  گرم محلول سیرشده از این نمک با - 27

غلظت  مولار موجود باشد و با تغییر دما،  درصد از نمک محلول، رسوب کند، تغییر دما، به تقریب، برابر با چند درجۀ سلسیوس بوده است؟ (چگالی محلول برابر با

چگالی آب و جرم مولی نمک برابر  گرم و معادلۀ انحلال پذیري آن، خطی در نظر گرفته شود.)

70102535100250
210

110

7172737

) جدا شده )، به وسیلۀ یک غشاي نیمه تراوا از حجم مشخصی از آب مقطر (در مخزن  در شکل زیر، محلولی از سدیم کلرید با غلظت یک مولار (در مخزن  - 28
است. چند مورد از موارد زیر، نادرست است؟

 با گذشت زمان، غلظت نمک در مخزن  افزایش می یابد.

 فرایند انجام شده، اسمز وارونه نام دارد که در شیرین سازي آب دریا کاربرد دارد.

 با گذشت زمان، سطح آب در مخزن  تا جایی تغییر می کند که غلظت نمک در دو مخزن  و  برابر شود.

 اگر یک پیستون متحرك، روي سطح محلول مخزن  قرار گیرد، با گذشت زمان، به سمت پایین رانده خواهد
شد.

 

AB

∙A

∙

∙BAB

∙A

1234

،  گرم از آن در  گرم آب وارد شود. چند گرم معادلۀ انحلال پذیري یک ترکیب یونی در آب به صورت:  است. اگر در دماي  - 29

)، می تون یک محلول سیرنشده از حل کردن این مقدار رسوب در  گرم آب به دست آورد؟ از آن رسوب خواهد کرد و در چه دمایی (با یکاي 

، بالاتر از  ، بالاتر از  ، بالاتر از   ، بالاتر از  

S = 0٫8θ + 72C30∘334250

C
∘100

841584122281522812
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معادلۀ موازنه شدة واکنش به صورت زیر است: گزینه 3 - 1

 
 ابتدا غلظت محلول رقیق شده را به دست می آوریم:

 در ادامه می توان غلظت محلول غلیظ نیریک اسید را به دست آورد:
 

گزینه 3 روي فلوئورید - 2

) اکسید  آهن (

 اسکاندیم فسفید

) کلرید  مس (

 دي نیتروژن تري اکسید

 آلومینیم کربنات

عبارت هاي «ب» و «پ» درست هستند. گزینه 4 - 3
بررسی عبارت هاي نادرست:

عبارت «الف»: در هواي شهرها علاوه بر گازها، گرد و غبار و آلاینده ها نیز حضور دارند.
عبارت «ت»: محلول، مخلوط یکنواخت دو یا چند ماده است! (نه برعکس!)

مولکول هاي آب و هیدرژن سولفید داراي ساختارهاي مولکولی مشابه هستند. از طرفی اگرچه جرم مولکولی  بیشتر از جرم مولکولی  است؛ اما گزینه 1 - 4
مولکول هاي آب به دلیل توانایی در برقراري پیوندهاي هیدروژنی، نقطۀ جوش بالاتري دارند.

 

در فرایند اسمز، غلظت حل شونده در یک سمت غشاي نیمه تراوا کمتر از غلظت آن در سوي دیگر غشاي نیمه تراوا خواهد بود.  گزینه 3 - 5

عبارت هاي اول، سوم و چهارم درست هستند. گزینه 3 - 6
مولکولی که گشتاور دوقطبی بیشتري دارد، قطبی تر است.

بررسی همۀ عبارت ها:

عبارت اول:  از  قطبی تر است، پس میزان انحلال  در حلال هاي قطبی مانند آب نیز بیشتر از  است.

عبارت دوم:  از  قطبی تر است، پس جهت گیري  در میدان الکتریکی نیز از  بیشتر است.
عبارت سوم:  از  و  قطبیت کمتري دارد، پس انحلال پذیري  در حلال هاي ناقطبی مانند هگزان نیز بیشتر از  و  است.

عبارت چهارم: در بین مولکول هاي با جرم مولکولی مشابه، هرچه مولکولی قطبی تر باشد، قدرت نیروهاي بین مولکولی نیز در آن بیشتر است.

2HN + Zn(OH → Zn(N + 2 OO3 )2 O3)2 H2

?molHN = 0٫002molZn(OH × = 4 × molHN ⇒ = = 0٫4mol ⋅O3 )2
2molHNO3

1molZn(OH)2
10−3

O3 MlHNO3

4 × 10−3

10 × 10−3
L−1

= ⇒ × 40 = 0٫4 × 250 ⇒ = 2٫5mol ⋅M1V1  
غلیظ

M2V2  
رقیق

M1 M1 L−1

Zn←
✗

F2

FeO←−
✓

II

ScP←
✗

CuCl←−
✓

I

←
✗

N2O3

A (C←−
✓

l2 O3)3

SH2OH2

CACA

BABA

ABCABC
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گزینه 1 - 7

 

 

 

 از ما خواسته نشده لازم نیست به دست آوریم.

عبارت هاي دوم و سوم درست اند. گزینه 3 - 8
مورد اول)

 
 مورد دوم)

 

 مورد سوم) انحلال پذیري لیتیم سولفات گرماده بوده و نزولی با شیب منفی است.
مورد چهارم) چون انحلال گرماده است با سرد کردن انحلا ل پذیري بالا می رود و در نتیجه نه تنها رسوبی ایجاد نمی شود، بلکه محلول سیرشده به محلول سیرنشده

تبدیل می گردد.
عبارت هاي اول، چهارم و پنجم درست اند. گزینه 2 - 9

مورد اول) انحلال پذیري  بیشتر از  است.

مورد دوم) انحلال پذیري در آب خالص در شرایط یکسان بیشتر از آب نمک است، پس خیلی کمتر از  گرم است.

مورد سوم) کمتر از  گرم است، تقریباً  می باشد.
مورد چهارم) با افزایش دما، انحلال پذیري گازها در آب کاهش می یابد، پس شیب کاهش می یابد.

مورد پنجم) چون انحلال پذیري  در فشار  اتمسفر کمتر از  گرم است (تقریباً  گرم)

گزینه 4 - 10

عبارت هاي «الف» و «ب» درست اند. گزینه 4 - 11
الف) روش تجربی مناسب ترین روش و استفاده از معادله انحلال پذیري روش تقریبی تعیین انحلال پذیري ترکیب هاي یونی در آب است.

ب) براي مثال نمودار انحلال پذیري- دما ترکیب  غیرخطی است.
پ) تنها در صورتی که جرم مولی دو ماده نزدیک به هم باشد، این عبارت صحیح است.

ت) سرناقطبی اتانول (یعنی گروه اتیل)، با مولکول هاي آب پیوند نمی دهد.
گزینه 2 - 12

بر اثر انجام واکنش، محلول به مخلوط تبدیل می شود. از این گزاره نتیجه می شود که مواد  و  در یکدیگر حل می شوند و بر اثر واکنش محلول آنها، گزینه 3 - 13

θ = C → = 75g → = 25g → m O = 50g ⇒ S = 50(25 × 2)75∘
m محلول m نمک H2

θ = C → = 50g = 13٫5g → m O = 36٫5g0∘
m محلول m نمک H2

S = ≈ 37
13٫5 × 100

36٫5

: S = θ + = θ = 0٫17θمعادلھ
−S2 S1

−θ2 θ1
S0

50 − 37
75 − 0

S0

= −0٫2(60) + 35 = 23S60

= −0٫2(50) + 35 = 25 = → %a = 20%S50
25g حل شونده

(100 + 25) = محلول

a

100

CO2NO

0٫02

0٫020٫015

O240٫020٫017

3 + 2P → (PM
2+ O

3−
4 M3 O4)2

= → 262 = 3M + 190 → M = 24 ⇒ Mg
0٫15mol

3
13٫1g

3M + 190

KNO3

n = → (MN ) = = 85g ⋅ mo
m

Mw

Mw O3

(300 × )gMN
170

106
O3

6 × 10−4
l−1

+ 1(14) + 3(19) = 85 → = 23g ⋅ mo NaM(M) M(M) l−1 →23

AD
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» همواره درست است. رسوب  تشکیل می شود که انحلال پذیري ناچیزي در آب دارد. بنابراین مقایسۀ انحلال پذیري « و 

گزینه 2 - 14

 

 

 

 بررسی همۀ گزینه ها:

:« گزینۀ «

 

:« گزینۀ «

:« گزینۀ «

»:  و  به ترتیب فلز و نافلزند و ترکیب حاصل از واکنش آنها یونی است نه مولکولی! گزینۀ «

قسمت اول:  گزینه 1 - 15

 

 قسمت دوم: 
 

 

گزینه 1 - 16

  با توجه به نمودار انحلال پذیري  در فشار  اتمسفر حدود  است.

 

MDM < A

A → 11 Ve−
(n=3) ⇒23

E → 3 Ale−
(n=3) ⇒13

X → 7 Cle−
(n=3) ⇒17

D → 9 Sce−
(n=3) ⇒21

1

D, X ⇒ ScC ⇒ =l3
کاتیون

آنیون

1
3

X, E ⇒ AlC ⇒ = 3l3
آنیون

کاتیون
2

X Cl ⇒ : C →? = 2⇒17 یون پایدار l− e−
(3s)

e−

D Sc ⇒ : S →? = 6⇒21 یون پایدار c3+ e−
(3p)

e−

⇒ = 6 − 2 = اختلاف مورد نظر4
3

{ ⇒ = =
 − = 21 − 13 = 8ZD ZE

− = 23 − 17 = 6ZA ZX

نسبت مورد نظر
8
6

4
3

4AX

= 500mL × × = 120gNaOHmNaOH

1٫2g

1mL

20
100

⇒ %NaOH = ⋆ 100 ≃ %10٫9
120g

(500(1٫2) + 500)g

2NaOH(aq) + FeC (aq) → Fe(OH (s) + 2NaCl(aq)l2 )2

2NaOH ∼ 1FeC ⇒ = ⇒ x = 3٫81gFeCl2

10 × 1٫2 ×
20

100

2 × 40

xgFeCl2

1 × 127
l2

N24٫5
0٫01g

100g OH2

⇒ NO = 0٫01mol ⋅ = mol = L−1 غلظت مولی0٫03 − →−−−−−
V=0٫1L

nNO 10−3
− →−−−−−−−

×
30gNO

1mol
SNO
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معادلۀ موازنه شدة واکنش به صورت زیر است: گزینه 3 - 17

 

نمک نقره کلرید به صورت رسوب ته نشین می شود و محلول هاي همگن ابتدایی را به یک مخلوط (محلول  رسوب) تبدیل می کند. گزینه 4 - 18

در پایان ساعت چهارم غلظت گاز  به  می رسد. پس می توان نوشت: گزینه 1 - 19

حساب می کنیم: گزینه 3 - 20

 

حل قسمت اول: گزینه 4 - 21

 

 حل قسمت دوم:

 

ابتدا با استفاده از جرم، چگالی و غلظت مولار محلول، مقدار حل شوندة موجود در محلول را به دست می آوریم: گزینه 4 - 22

 

 

 

گزینه 2 - 23

= 4٫5 ⇒ a + b = 9 ⇒ 9 = 0٫04− →−−−−−−−−−−
a با توجھ بھ نمودار + b

2
اتمسفر O2 در فشار انحلال پذیری

g

10g OH2

2HCl(aq) + NaClO(ag) → NaCl(aq) + C (g) + O(l)l2 H2

2mol HCl ∼ 1molNaClO

=

200mL × ×
1g( محلول(

1mL

18625g

g106 محلول

1 × 74٫5
0٫8mol ⋅ × V LHCl(aq)L−1

2

⇒ V = 0٫125L V = 125mLHCl(aq)− →−−−−−

×
1000mL

1L

+

NO24 × 0٫3 = 1٫2ppm

0٫3ppmN ⇒ 3N + 1 O → 2HN + 1NOO2 O2 H2 O3

3N ∼ 2HN → = → x ≃ 1٫1ppmHNO2 O3

1٫2ppmNO2
3×46

xppmHNO3
2×63 O3

ScP → = ≃ 2O4
جرم مولی آنیون

جرم مولی کاتیون

1(95)
1(45)

MgS → = ≃ 4 →O2
جرم مولی آنیون

جرم مولی کاتیون

1(96)
1(24)

قسمت اول (بیشترین)

AlP → = ≃ 3٫5 →O4
جرم مولی آنیون

جرم مولی کاتیون
1(95)
1(27) قسمت دوم

CaC → = ≃ 2٫4O4
جرم مولی آنیون

جرم مولی کاتیون

1(96)
1(40)

?IOn = 5gN P × × × = 1٫204 × IOna3
1molN Pa3

100gN Pa3

4molIOn(1N , 3 )a+ P 3−

1molN Pa3

6٫02 × 1023

1molIOn
1023

ppm = × ⇒ ppm(Nat) = × = 690
جرم حل شونده

جرم محلول
106

5gN P ×a3
69gNa+

100gN Pa3

5L × ×
1kg

1L

1mg

1kg

106

250g × × = 0٫25L n = 2 × 0٫25 = 0٫5mol 55gمحلول
1mL محلول

1g محلول

1L

1000mL
− →−−−−−−−−−−
M=2mol⋅L−1

نمک − →−−−−−

×
110g

1mol

نمک

250g { → = 195g O × = 4٫875gمحلول
55g نمک
250 − 55 = 195g OH2

جرم رسوب H2

(135 − 125)15
60

100g OH2
 نمک

⇒ = × 100 = × 100 ≃ نسبت مورد نظر%8٫9
 جرم رسوب

جرم نمک محلول

4٫875
55

, , , , ,HBr
− C67∘

HCl
− C85∘

HF
C19∘

I2

جامد
Br2

مایع
Cl2

گاز
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 بررسی همۀ گزینه ها:

»: گشتاور دوقطبی مولکول هاي جور هسته تقریباً برابر صفر است و میزان گشتاور دو قطبی این دسته از مولکول ها ملاك مناسبی براي بررسی روند تغییر نقطۀ گزینۀ «
جوش نیست.

»: در مواد با مولکول هاي قطبی عواملی همچون میزان قطبیت، جرم مولی، وجود پیوند هیدروژنی و ... تأثیرگذار است، اما در مواد با مولکول هاي ناقطبی » و « گزینۀ «
تنها عامل جرم مولی بر نیروهاي وان دروالس و نقطۀ جوش تأثیرگذار است.

، مایع است. »: تنها حالت فیزیکی  در فشار  گزینۀ «

یکایک گزینه ها را بررسی می کنیم: گزینه 2 - 24

»: اگر  میلی آب مقطر به محلول سود افزوده شود: » و « گزینه هاي «

» را نیز بررسی می کنیم: » و « » ثابت می شود؛ در ادامه گزینه هاي «  تا همین جا درستی گزینۀ «
»: اگر  میلی آب مقطر به محلول سود افزوده شود: » و « گزینه هاي «

 

گزینه 3 - 25

، انحلال پذیري  را به دست می آوریم:   ابتدا با استفاده از غلظت گاز 

 

 در فشار  اتمسفر، انحلال پذیري گاز  برابر  است. 

در نتیجه با توجه به نمودار می توان نوشت: 

 

گزینه 4 - 26

ابتدا معادلۀ انحلال پذیري نمک را به دست می آوریم: گزینه 2 - 27

 

1

23

4Br21atm

12600

200mLNaOH(aq) + 600mL O = = 5 × mol ⋅H2 − →−−−−−−−−

n= =4
200+600

200 M2

M1

1
4
− →−−−−−−−−−

=0٫02mol⋅M1 L−1

M2 10−3
L−1

⇒ 1molNaOH ∼ 1molHCl 5 × × 20 = × 10 ⇒ = 0٫01mol ⋅− →−−−

=n1 n2
10−3

M(HCl) M(HCl) L−1

234

34300

200mLNaOH(aq) + 300mL O = = 8 × mol ⋅H2 − →−−−−−−−−−

n= =2٫5
200+300

200 M2

M1

1

2٫5
− →−−−−−−−−−

=0٫02mol⋅M1 L−1

M2 10−3
L−1

⇒ 1molNaOH ∼ 1molHCl 8 × × 20 = × 10 ⇒ = 0٫016mol ⋅− →−−−

=n1 n2
10−3

M(HCl) M(HCl) L−1

NONO

3٫33 × mol ⋅ × L × = 0٫01gNO10−3
L−1 100

1000
30gNO

1molNO
a − b

3
NO0٫01

= 1٫5 ⇒ a − b = 4٫5
a − b

3

Ba(OH (aq) + 2HCl(aq) → BaC (aq) + 2 O(l))2 l2 H2

1mol Ba(OH ∼ 2mol HCl)2

⇒ =

200ml × ×
1g

1mL

21375

106

1 × 171
0٫4mol × V (L)L−1

2

V = ( )L V = = > 100 ⇒ «4»
21375

× 171103
− →−−−−−−−

×
1000mL

1L 21375
171

17100 +◯

171
گزینۀ

( )a = = = − gشیب
25 − 35
70 − 10

−10
60

1
6

⋅∘ C −1

S = aθ + b 35 = − (10) + b ⇒ b = 36٫67− →−−
C10∘ 1

6
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 در ادامه انحلال پذیري نمک را در دماي اولیه و ثانویه به دست می آوریم: 

 

 

 

 

همۀ عبارت ها نادرست هستند.  گزینه 4 - 28
بررسی همۀ عبارت ها: 

)، کاهش می یابد. عبارت اول: با گذشت زمان، غلظت نمک در مخزن حاوي آن (
عبارت دوم: فرایند انجام شده، اسمز است نه اسمز معکوس یا وارونه! 

عبارت سوم: خیر! مولکول هاي آب تا جایی از غشاي نیمه تراوا عبور می کنند که غلظت مولکول هاي آب در دو سمت غشاءِ نیمه تراوا یکسان شود نه غلظت نمک!

عبارت چهارم: مولکول هاي آب بر اثر گذر زمان، از غشاء نیمه تراوا، از مخزن  به مخزن  می روند. با افزایش حجم و در نتیجه ستون مخزن  اگر پیستون متحرکی
روي سطح محلول  وجود داشته باشد، به بیرون یا بالا رانده می شود. 

حل قسمت اول ابتدا انحلال پذیري را در دماي  به دست می آوریم: گزینه 1 - 29

 در هر  گرم آب،  گرم نمک حل می شود. پس مقدار نمکی که در 250 گرم آب حل می شود برابر است با:

 

 در نتیجه  نمک رسوب می کند.

حل قسمت دوم: ابتدا باید دمایی را که در آن آب می تواند  گرم نمک را حل کند، به دست آوریم:

 

 در نتیجه اگر دما را به بالاتر از  افزایش دهیم، با انحلال  گرم نمک، یک محلول سیرنشده حاصل می شود.

⇒ S = − θ + 36٫67
1
6

= 250g × = 250mL = 0٫25Lحجم محلول محلول
1mL محلول

1g محلول
محلول محلول

M = ⇒ n = 2mol ⋅ × 0٫25L = 0٫5mol m = 55g
n

V
L−1 − →−−−

×
110g

1mol

 نمک

250g { ⇒ = 100g O × ≃ 28٫2 ≃  محلول25٫4
55g نمک
195g  آب

S1 H2
55g نمک

195g OH2
− →−−
−%10

S2

→ Δθ ≃ C
(1) = 28٫2 ⇒ 28٫2 = − + 36٫67 ⇒ ≃ Cحالت S1

θ1
6

θ1 50٫8∘

(2) = 25٫4 ⇒ 25٫4 = − + 36٫67 ⇒ ≃ Cحالت S2

θ2
6

θ2 67٫8∘

⎫

⎭
⎬
⎪⎪

⎪⎪
17∘

A

BAA

A

C30∘

S = 0٫8θ + 72 S = 0٫8(30) + 72 = 96− →−−
θ=30 g

100g OH2

10096

?g = 250g O × = 240gنمک H2
96g نمک

100gH2
نمک

324 − 240 = 84g

84

S = 0٫8θ + 72 ⇒ 84 = 0٫8θ + 72 ⇒ θ = = = C
84 − 72

0٫8
12
0٫8

15∘

C15∘84
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1 - 3
2 - 3
3 - 4
4 - 1
5 - 3

6 - 3
7 - 1
8 - 3
9 - 2
10 - 4

11 - 4
12 - 2
13 - 3
14 - 2
15 - 1

16 - 1
17 - 3
18 - 4
19 - 1
20 - 3

21 - 4
22 - 4
23 - 2
24 - 2
25 - 3

26 - 4
27 - 2
28 - 4
29 - 1
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