
نام آزمون: عدد اتمی، ایزوتوپ، جرم اتمی

فیض اله کریمی

1-چند مورد از مطالب زیر، دربارة  درست اند؟
آ) در تصویربرداري از غدة تیروئید، کاربرد دارد.

ب) نخستین عنصري است که در واکنشگاه هسته اي ساخته شد.
پ) اندازة یون آن درست به اندازة یون یدید است و در تیروئید جذب می شود.

ت) زمان ماندگاري آن اندك است و نمی توان مقدار زیادي از آن را تولید و انبار کرد.
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، می تواند 2-با توجه به روند تشکیل عنصرها در ستارگان، از به هم پیوستن حداقل چند اتم از فراوان ترین ایزوتوپ هلیم، یک اتم 
به وجود آید؟ (از تبادل انرژي و تغییرات اندك جرم صرف نظر شود.)
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3-کلر در طبیعت داراي دو ایزوتوپ با جرم اتمی   و   و کربن داراي دو ایزوتوپ با جرم اتمی   و   است.

تفاوت جرم مولکولی سبک ترین و سنگین ترین مولکول کربن تتراکلرید، چند  است؟
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4-نسبت شمار نوترون ها به شمار پروتون در سنگین ترین ایزوتوپ طبیعی عنصر هیدروژن، کدام است؟

1237

 

5-بر اساس شکل زیر، که توزیع نسبی اتمهاي کلر را در کلر طبیعی نشان میدهد، میتوان دریافت که  .................. درصد کلر طبیعی را

Cl35ایزوتوپ  تشکیل میدهد. جرم اتمی میانگین کلر برابر با  .................. واحد جرم اتمی است وایزوتوپ  .................. پایدارتر است.

Cl − 35٫50 − 8035Cl − 35٫50 − 7535Cl − 35٫485 − 2037Cl − 35٫485 − 2537
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6-نقره داراي دو ایزوتوپ با جرم هاي اتمی  و  است. اگر فراوانی ایزوتوپ سبک تر آن برابر با  درصد باشد، جرم اتمی
میانگین نقره، کدام است؟
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7-کدام مطلب نادرست است؟

،  و  هستند. الکترون، پروتون و نوترون به ترتیب داراي نمادهاي 

، اندکی از جرم پروتون بیشتر است. جرم نوترون برحسب 

، شمار نوترون ها و پروتون ها برابر است. در اتم 

در نماد ذرات زیراتمی، عدد سمت چپ از بالا، جرم نسبی ذره را مشخص می کند.
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8-با توجه به شکل روبه رو، که توزیع اتم هاي بور را در بور طبیعی نشان می دهد، می توان دریافت که فراوانی ایزوتوپ ..................

amuبیش تر بوده و ایزوتوپ.................. پایدارتر است و جرم اتمی میانگین بور برابر با  .................. است. 
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9-با مشخص شدن جایگاه یک عنصر در جدول تناوبی، چند مورد از مفاهیم زیر براي آن عنصر مشخص می شود؟
 شمارة گروه              شمارة دوره               شمار ایزوتوپ ها

 عدد اتمی             عدد جرمی                   شمار پروتون ها و الکترون هاي اتم

 شمار نوترون هاي اتم                                 زیرلایۀ در حال پر شدن اتم     

سه چهار پنج شش
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∙∙∙
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، چند برابر مجموع شمار ذره هاي  زیراتمی  در  10-نسبت  مجموع شمار ذره هاي  زیراتمی  در به  مجموع شمار ذره هاي  زیراتمی  در 
است ؟
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عدد اتمی، ایزوتو
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11-اگر جرم پروتون  برابر جرم الکترون، جرم نوترون  برابر جرم الکترون و جرم الکترون برابر  در نظر گرفته

شود، جرم تقریبی یک اتم از ایزوتوپ طبیعی  پرتوزاي هیدروژن برابر چند گرم خواهد بود؟ 

184018500٫00054amu

(1amu = 1٫66 × g)10−24

4٫98 × 10−249٫112 × 10−244٫34 × 10−229٫815 × 10−22

، چند  است؟ (عدد جرمی را برابر جرم اتمی با یکاي  در نظر 12-باتوجه به داده هاي جدول زیر، جرم مولکولی ترکیب  
بگیرید.)
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درصد فراوانی
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13-عنصر فرضی  داراي دو ایزوتوپ سبک و سنگین با جرم هاي  و  و جرم اتمی میانگین  است. نسبت شمار
اتم هاي ایزوتوپ سنگین به سبک در آن کدام است؟
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، به 14-اگر جرم الکترون به تقریب برابر  جرم هر یک از ذرههاي پروتون و نوترون فرض شود، نسبت جرم الکترونها در اتم 

جرم این اتم به کدام کسر نزدیکتر است؟
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، داراي سه ایزوتوپ طبیعی است که یکی از آنها داراي  نوترون و فراوانی  و 15-عنصر  با جرم اتمی میانگین 
دیگري  نوترون با فراوانی  است. شمار نوترونهاي ایزوتوپ دیگر کدام است؟ (جرم پروتون و نوترون را یکسان و برابر  در

نظر بگیرید.)
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،  و  است. اگر مجموع فراوانی دو ایزوتوپ اول  و فراوانی ایزوتوپ سوم  ، 16-عنصر  داراي چهار ایزوتوپ با عدد جرمی 

 درصد باشد، درصد فراوانی دو ایزوتوپ اول، به ترتیب از راست به چپ کدام اند؟ (عدد جرمی ایزوتوپ ها، برابر جرم اتمی آن ها و جرم

، برابر  فرض شود.) اتمی میانگین براي عنصر 
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29٫5, 35٫517٫5, 47٫515, 5014٫5, 50٫5

17-منیزیم طبیعی داراي سه ایزوتوپ  با جرم اتمی  و فراوانی  درصد،  با جرم اتمی  و فراوانی

 درصد،  با جرم اتمی  و فراوانی  درصد است و فلوئور تنها به صورت  با جرم اتمی  وجود دارد.
جرم مولی منیزیم فلوئورید طبیعی برابر چند گرم است؟

Mg2423٫99amu79Mg2524٫99amu

10Mg2625٫98amu11F1918٫99amu

61٫8662٫2864٫1266٫45

، با شمار نوترون هاي آن، برابر  باشد، عدداتمی این عنصر، کدام است و در کدام دورة جدول 18- اگر تفاوت الکترون هاي یون 
تناوبی جاي دارد؟

، پنجم ، پنجم ، چهارم ، چهارم
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،  و  باشد، جرم ،  و  به ترتیب با فراوانی  19-اگر عنصري داراي سه ایزوتوپ با جرم هاي اتمی 

اتمی میانگین آن، برابر چند  است؟
27٫9amu29٫9amu30amu%92%5%3
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20-چند مورد از مطالب زیر، درست است؟ 

، فراوان ترین ایزوتوپ اورانیم است.  - اورانیم 
- اورانیم، معروف ترین عنصر پرتوزاي طبیعی است. 

، در واکنشگاه هاي اتمی استفاده می شود.  ـ از اورانیم 
- غنی سازي ایزوتوپی، یکی از مراحل مهم چرخۀ تولید سوخت هسته اي است. 

235

235

1234

4

پ، جرم اتمی
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21-کدام موارد زیر درست  است ؟
الف : عنصر، ماده اي  است  که  از ایزوتوپ هاي  یکسان تشکیل  شده باشد.

ب: حدود  درصد از عناصر شناخته شده، در طبیعت  یافت  می شوند.
پ: حدود  درصد از لیتیم  موجود در طبیعت ، از ایزوتوپ هاي  سبک  آن تشکیل  شده است .

ت: اتم هایی  که  نسبت  شمار پروتون به  نوترون در هستۀ آنها، برابر یا بیش  از  باشد، ناپایدارند.

«ب» و «پ» «پ» و «ت» «الف» و «ب» «الف» و «ت»
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22-عنصر  داراي سه ایزوتوپ   است. اگر درصد فراوانی سبک ترین ایزوتوپ آن  و جرم اتمی میانگین 
برابر  باشد، درصد فراوانی دو ایزوتوپ دیگر به ترتیب از راست به چپ کدام اند؟ (عدد جرمی را به تقریب معادل جرم اتمی هر

ایزوتوپ  در نظر بگیرید.)
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23-نقره داراي دو ایزوتوپ طبیعی با جرمهاي  و  واحد جرم اتمی است. باتوجه به این که جرم اتمی میانگین نقره برابر

 واحد جرم اتمی است، درصد فراوانی ایزوتوپ سنگینتر آن به تقریب کدام است؟

106٫91108٫90

107٫87

37٫2539٫4248٫2447٫25

5

پ، جرم اتمی
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